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FPGA Modul zur Anwendung im Hobby- und Prototypenbereich

Eigenschaften:

e Xilinx Spartan 6 (XC6SLX25-2FGG484C) | e SPI Flash zur Speicherung von Konfigurationen und Nutzerdaten

e 78 Nutzer-10s e 6-Pin JTAG Header
e On-Board 50MHz Ostzillator e Spannungsversorgung 3.3V
e 2 LEDs, 1 Taster e 10-Spannungen der FPGA-Bénke individuell einstellbar

e Rastermaf}: 2.54 mm
e Mafle: 51 x 41 mm

Versorgungsspannungen:

Zum Betrieb des Moduls ist eine Spannung von 3.3V notwendig. Diese ist an einem der Versorgungspins iiber die
Pinleiste bereitzustellen (siche Pinbelegungen). Bei korrektem Betrieb leuchtet LEDI.

Die Betriebsspannungen der drei FPGA-Bénke kénnen {iber die Pinleiste in Abhéngigkeit ihrer Anwendung individuell

bereitgestellt werden. Folgende Pins sind dafiir vorgesehen:
e SVI, pin 2 = Bank 1
e SV2, pin 1 = Bank 3

e SV3, pin 1 = Bank 2

Samtliche Pins der jeweiligen Leiste sind mit FPGA-IOs der entsprechenden Bénke verbunden. Fiir eine gewiinschte
10-Spannung von 3.3V kann der Versorgungspin der FPGA-Bank im einfachsten Fall mit dem direkt benachbarten

Versorgungspin des Moduls verbunden werden. Alle anderen Spannungen miissen separat bereitgestellt werden.
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Das Modul ist bestiickt mit 2 Nutzer-LEDs (active high) und einem Taster (active low). Zur synchronen Ablaufsteue-

On-Board Schnittstellen:

rung wurde ein 50MHz Oszillator integriert. Folgende FPGA Pins wurden hierfiir verwendet:

LED1 - B1
LED2 -C1
Taster - A2
50MHz - Y12

Flash Speicher:

Der angebundene 32MBit SPI Flash Speicher (Nymonyx M25P32) kann neben der Ablage von Programmdateien auch

zur Speicherung von Nutzerdaten verwendet werden. Folgende FPGA-Pins wurden hierfiir verwendet:

D (Serial Data Input) - AB20 (FPGA-Pin)
Q (Serial Data Output) - AA20

C (Serial Clock) -Y21

S (Chip Select) -T5

Die Flash-Signale W und HOLD sind permanent auf high gelegt.

Konfiguration:

Die Parametrierung des Moduls erfolgt iiber einen 6-Pin JTAG-Header, mit dem Konfigurationsdaten zu Testzwecken
direkt in das FPGA oder zum automatischen Laden nach Systemstart in den angebundenen SPI Flash iibertragen

werden konnen. Die Konfiguration kann z.B. mittels des Xilinx iMPACT Tools erfolgen.
Eine erfolgreiche Konfiguration wird durch die leuchtende DONE LED angezeigt.

Das Speichern der Konfigurationsdaten im Flash erfolgt durch indirekte SPI Programmierung. Eine detaillierte Anlei-

tung befindet sich im Anhang B.
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Pinbelegungen:

Folgende FPGA-Pins wurden an die Pinleisten gefiihrt:

5V1 Sv2
33V | 1@ ® 2 Voo _Banki Vec Bank3| 1@ # 2 | 3.3V
C20| 2@ @4 |C22 Fi| 2@ ®4+ |F2
E20| s@®@c |E22 Gl| @ @6 |G3 SV3
F21 F22 Hi| 7@ @& |H2
20| cme 0| k2o 1| el Vec_Bank2| 1@ @2 |33V
K19| 114 @ 12| J22 K| 118 @12 | K2 AB4 ?..4 Add
K21| 128 ® 14| K22 L1120 ®14|L3 AB6| i@ @0 |AAG
120|158 ® 18|22 M1| 158 ® 18| M2 ABB| 7@ @B |AAB
M21( 17 @ @ 12| M22 N1|17® ® 13| N3 AB10| S® @10 AATD
M20| 10 @ 20| N22 HIRT T E e :511;1. 13‘::5 11!.112
P21| 218 @ 22| P22 R1|21@ @22 | R3 N
R20| 238 @ 24| R22 Ti|23 @ @2 | T2 AB14115@ @ 16 [ AA14
T2 |25 @ 26| T22 Ui|z54 @26 | U3 AB16| 17® @ 12| AA1E
uz20|zr @ # 28| Uz2 vi|z7@®aa|v2 AB18| 19 @ @ 20 [ AA15
V21|20 @ 30| V22 W1 |2o® ® 30| W3
W20 [ 308 @ 3z W22 1|31 a2 v2
GND [ 338 @ 34| GND GND (234 @ 34| GND

Die detaillierten Pinbezeichnungen sind im Anhang A aufgefiihrt:

Abmessungen:
I I T I T TR T T
Symbol Measure 1.{#.'.............— Y
(mm) .e
A 10.16 g ..
B 33.02 :f;ﬁ ::
c 38.10 ::;0 :: g lelo
D 4115 L T = &
E 2.16
F 254
G 254
H 3.82

51.18 S




Anhang A:

PinOut
Sv1 Sv2
Header FPGA Header FPGA
Pin # Pin # Bank Pin Description Pin # Pin # Bank Pin Description
3.3V Vcc_Bank3
2 Vcc_Bank1 2 3.3V
3 Cc20 1 10_L32P_1 3 F1 3 10_L50N_3
4 c22 1 10_L32N_1 4 F2 3 10_L50P_3
5 E20 1 10_L35P_1 5 G1 3 10_L48N_3
6 E22 1 10_L35N_1 6 G3 3 10_L48P_3
7 F21 1 10_L37P_1 7 H1 3 10_L47N_3
8 F22 1 10_L37N_1 8 H2 3 10_L47P_3
9 J20 1 10_L43P_GCLK5_1 9 J1 3 10_L41N_GCLK26_3
10 K20 1 10_L40P_GCLK11_1 10 J3 3 10_L41P_GCLK27_3
11 K19 1 10_L40N_GCLK10_1 1 K1 3 10_L40N_3
12 J22 1 10_L43N_GCLK4_1 12 K2 3 10_L40P_3
13 K21 1 10_L44P_1 13 L1 3 10_L39N_3
14 K22 1 10_L44N_1 14 L3 3 10_L39P_3
15 L20 1 10_L45P_1 15 M1 3 10_L38N_3
16 L22 1 10_L45N_1 16 M2 3 10_L38P_3
17 M21 1 10_L46P_1 17 N1 3 10_L37N_3
18 M22 1 10_L46N_1 18 N3 3 10_L37P_3
19 N20 1 10_L47P_1 19 P1 3 10_L36N_3
20 N22 1 10_L47N_1 20 P2 3 10_L36P_3
21 P21 1 10_L48P_1 21 R1 3 10_L35N_3
22 P22 1 10_L48N_1 22 R3 3 10_L35P_3
23 R20 1 10_L49P_1 23 ™ 3 10_L34N_3
24 R22 1 10_L49N_1 24 T2 3 10_L34P_3
25 T21 1 10_L50P_1 25 U1 3 10_L33N_3
26 T22 1 10_L50N_1 26 u3 3 10_L33P_3
27 u20 1 10_L51P_1 27 V1 3 10_L32N_3
28 u22 1 10_L51N_1 28 V2 3 10_L32P_3
29 V21 1 10_L52P_1 29 W1 3 10_L2N_3
30 V22 1 10_L52N_1 30 w3 3 10_L2P_3
31 W20 1 10_L60P_1 31 Y1 3 I0_LIN_VREF_3
32 w22 1 10_L60N_1 32 Y2 3 10_L1P_3
33 GND 33 GND
34 GND 34 GND
Sv3 OnBoard
Header FPGA

Pin # Pin # Bank Pin Description Signal Pin # Bank Pin Description
1 Vcc_Bank2 50MHz A18 0 10_L65N_0
2 3.3V
3 AB4 2 10_L57N_2 Flash
4 AA4 2 10_L57P_2 D AB20 2 10_L3N_MOSI_2
5 AB6 2 10_L49N_2 Q AA20 2 10_L3P_DIN_2
6 AA6 2 10_L49P_2 (e} Y21 2 10_L1P_CCLK_2
7 AB8 2 10_L45N_2 S T5 2 10_L65N_CSO_B_2
8 AA8 2 10_L45P_2
9 AB10 2 10_L41N_VREF_2
10 AA10 2 10_L41P_2
11 AB11 2 10_L32N_GCLK28_2
12 Y11 2 10_L32P_GCLK29 2
13 AB12 2 10_L31N_GCLK30_2
14 AA12 2 10_L31P_GCLK31_2
15 AB14 2 10_L16N_VREF_2
16 AA14 2 10_L16P_2
17 AB16 2 10_L19N_2
18 AA16 2 10_L19P_2
19 AB18 2 10_L14N_2
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Anhang B:

SPI Flash Konfiguration (Xilinx iMPACT)

e legen sie bei Nutzung des Xilinx ISE Project Navigator vor Erzeugung der bit-Datei die Konfigurationsrate fiir

den SPI Flash PROM fest: Generate Programming File -> Process Properties -> Configuration Options ->

Configuration Rate -> 12

-
B3 Process Properties - Configuration Options

i

Category Switch Name

General Options

-g ConfigRate:
Configuration Options

Startup Options -g ProgPin:
Readback Options g DencPin:
v s
-g TdiPin:
-g TdoPin:
-g TmsPin:
-g UnusedPin:
-g UserID:

-g ExtMasterCelk_en:

-g SPLbuswidth:

-g ExtMasterCclk_divide:

Property Name Value
Configuration Rate 12 [~]
Configuration Pin Program Pull Up B
Configuration Pin Dene Pull Up B
JTAG Pin TCK Pull Up [+]
JTAG Pin TOI Pull Up [+
JTAG Pin TDO Pull Up |-
JTAG Pin TMS Pull Up [~]
Unused 0B Pins Pull Down []
UserlD Code (8 Digit Hexadlecimal) | 0xFFFFFFFE

Enable External Master Clock ]

Setup External Master Clock Divisien |1

Set SPI Configuration Bus Width |1 B

Property display level: |Standard [ | [¥] Display switch names | Defauit

l

OK

) e

Apply | [ el

« verbinden sie das Modul tiber ein JTAG Kabel mit dem Rechner und stellen sie die Spannungsversorgung her

« starten sie Xilinx iMPACT und wahlen sie den Boundary Scan Modus

o das Xilinx Spartan 6 FPGA sollte erkannt werden

D3 ¥bEXuEX: 2T LR

MPACT Flows ~Oex
=5 Boundary Scan

5] systemace

[E] Create PROM File (PROM File Format.
3] WebTlkData

xcBsbe
bypass.

IMPACT Processes eOsx

Available Operations are:

Boundary Scan

Console

done.
PROGRESS_END - End Operation.
Elepsed Time =

Consdle | @ Errors | 4\ Warnings

P13

Configuration [Parallel Il [200 KHz

erzeugen sie aus der bit-Datei eine mes-Konfigurationsdatei fiir den Flash Speicher; wéhlen sie im Auswahldialog

die Option ,,Configure Single FPGA“ und als Speichergrofie 32MBit

1% PROM File Formatter e

et

Step 1.

Ee——
‘Xilinx Flash /PROM
= Non-Volatile FPGA
ot
(= SPI Flash.
Configure MultiBoot FPGA
(= BPI Flash
Configure Single FPGA
Configure MultiBoot FPGA
Configure from Paralleled PROMS
Generic Parallel PROM

Select Storage Target Step 2.

Storage Device (bits)

M

] Auto SelectPROM

| Description:

Add Storage Device(s)

2[5

Add Storage Devics | | Remove Storage Device

Step 3.
General i Detal
Checksum Fi

Enter Data

Value

FF

OutputFie Name | Testprogramm - Binkicht

Output File

Location itprogramm - Binklcht/implement

Flash/PROM File Property Value

Fie Format mMCs

[l]

Add Non-Canfiguration Data Files |No

If you are targeting any 3rd party supplied SPI PROM, select this storage device type
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o wahlen sie nach einem Rechtsklick auf das FPGA-Icon die Option ,,Add SPI/BPI Flash .. und selektieren sie
im folgenden Dialog die zu speichernde mcs-Datei

» wihlen sie den SPI Flash aus (SPI PROM - M25P32) oder (W25Q32V).

L R
1 Select Attached SPI/BPI T

Select the PROM attached to FPGA:

sPrPROM B
1

Data Width: =]

3 B
G Select Attached SPVBPL S

Select the PROM attached to FPGA:

Sp1PROM B

Data Width: 1 [=]

o] cos

« nach einem Rechtsklick auf das Flash-Icon kénnen sie iiber die Option ,Program® die Ubertragung vornehmen

D,:?H‘ s 0% B I XK § ae.a';-@\——_:\ )

(MPACTRons "D & X Ipign click device to select operations
=5 Boundary Scan
g emact [ Pogeon |
~-[Z] Create PROM File (PROM File Format... Veriy
- [£] WebTalk Data oI o
Erase
Blank Check
*Bsh Reagback...
fpoga_modul
To__ -~ 1 GetDevice Checksum

Assign New Configuration File...
Delete

Set Programming Properties...
Set Erase Properties.

Edit Attached Flash Properties...

Launch File Assignment Wizard
Set Target Device

iMPACT Processes ~+0& x
Available Operations are:

= Program

= Get Device ID

=) Get Device Signature/Usercode

=p Read Device Status.

=p One Step SVF

=b One Step XSVF

=p Read Device DNA

« wihlen Sie fiir die Ubertragung die Einstellungen ,Verify“ und ,Erase before Programming®
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13 Device Programming Properties - Device 1 Programming Properties

Category

& [Boundary-Scan :
- Devicel ( FPGA xcbsbd ) Property Name

8 Device 1 (Attached FLASH, M25P32 ) [ I tweom

Design-Specific Erase Before Programming

automatically load FPGA with Flash contents

After programming Flash

L F—— r
[

][ Cancel H Apply H Help

« nach einer korrekten Ubertragung wird das Programm jedes Mal automatisch in das FPGA geladen, sobald die

Spannungsversorgung hergestellt wird
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